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1. PERFIL DE LA FUNDACION

La Fundacion Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacion existente al respecto, dedicada a la investigacion en el campo de la
ingenieria y la explotacion ferroviaria.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional lleva a cabo iniciativas de
investigacion cientifica, desarrollo y aplicacion de nuevos recursos tecnolégicos con un
enfoque racional y una vision critica como una de las vias para que los sistemas
ferroviarios continien en evolucion ascendente en el campo de sus prestaciones,
manteniendo un buen equilibrio en términos econdmicos y ambientales, consolidando
su caracter de medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacién estan orientadas a plantear, promover y llevar a
cabo iniciativas para el impulso de la I+D+i asi como a su aplicacién y difusion en el
ambito de la tecnologia ferroviaria, que materializa en:

= Planteamiento y desarrollo de estudios de investigacién, desarrollo e innovacién
tecnologia orientadas a su formulacién, consolidacion y difusiéon para su aplicacion
en los diferentes campos de la ingenieria.

= Participacion y contribucion mediante la presentacion de comunicaciones en
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

= Organizacién de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la
difusion de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

= Asesoria tecnolégica a entidades publicas y privadas en el campo de la
planificacion, el disefio, la construccion y la explotacién de sistemas ferroviarios.

= Publicacion de documentacion técnica especializada con los resultados obtenidos
en la actividad investigadora propia de la fundacion.

Vicepresidencia del Comité Intercity — Alta Velocidad de la UIC

Desde su incorporacion a la Unién Internacional de Ferrocarriles (UIC) en 2008, la
Fundacion ha desarrollado de manera creciente un variado conjunto de actividades en
colaboracién con otros miembros y con la propia entidad. Buena parte de estas
iniciativas -de diferente naturaleza: investigadoras, formativas, divulgativas, ...- se han
llevado a cabo en el seno del Comité Plenario Intercity-Alta Velocidad. En
reconocimiento a esta activa contribucion, en enero de 2016 la Fundaciéon asume -en
la persona de su presidente, Eduardo Romo- una de las dos vicepresidencias con que
cuenta el comité, contandose entre sus cometidos coordinar el grupo de trabajo que
elabore los “International Railway Standards” relativos al campo de la alta velocidad.
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2. X JORNADAS INTERNACIONALES INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

’ INOS DE HIERRO

INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

Jornadas Internacionales

Rentabilidad de las redes de alta velocidad.
Interoperabilidad y otros factores clave

Cordoba
15, 16 y 17 de junio de 2016
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En 2016 se celebra la X edicién las Jornadas, en esta ocasion en las instalaciones de
la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Cdrdoba con la que se ha
alcanzado un acuerdo para contar con su participacion activa en las mismas.

Por tratarse de la décima vez que se convocan, durante el acto de inauguracién se
presentd una retrospectiva en la que, de manera resumida, se expusieron algunas de
las intervenciones y resultados mas sobresalientes de las nueve ediciones anteriores.
El acto de apertura se completé con sendas intervenciones de representantes
institucionales de la Junta de Andalucia -Josefa Vioque, Delegada Territorial de
Fomento y Vivienda en Cérdoba- y del Ministerio de Fomento -Manuel Nifio, Secretario
General de Infraestructuras-

El contenido de las jornadas giré sobre una doble tematica referida a la rentabilidad de
las redes de alta velocidad, por un lado, y a la interoperabilidad y otros factores clave
para una eficiente explotacion, por otro. Las ponencias presentadas por reconocidos
expertos del ambito nacional e internacional dieron lugar a animados coloquios
moderados por destacadas personalidades del sector ferroviario.
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Como puede apreciarse en el programa, las sesiones articularon intervenciones y
tematica desarrolladas por representantes de la administracion, la industria, la
universidad y otros sectores vinculados al ferrocarril.

LAR A AL L LY o Shiber i
ve L - - - ——— —— — - ——

TRasEbes i — e e

————— e —_ —_———
- —— -
S m— T VA P S P —_———

—
e -

= 12 SESION. MIERCOLES 15 DE JUNIO

BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo.
Presidente. FCH

INTERVENCIONES INICIALES

Josefa Vioque. Delegada Territorial de Fomento y
Vivienda en Cérdoba. Junta de Andalucia

Manuel Nifo. Secretario General de
Infraestructuras. Ministerio de Fomento

RETROSPECTIVA Y COLOQUIO. X EDICION DE LAS
JORNADAS

MESA REDONDA- DEBATE: Rentabilidad de las redes
de alta velocidad con perspectiva de largo plazo

Moderador: Ihaki Barron. UIC

Panel de expertos:
José Luis Alfaro. European Investment Bank (EIB)
Alberto Garcia Alvarez. Fundaciéon Ferrocarriles
Espanoles
Lorenzo Jaro. ADIF
Bartolomé Valle Buenestado. Universidad de
Coérdoba
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= 22 SESION. JUEVES 16 DE JUNIO

SESION TECNICA: Efectos dinamicos de la alta
velocidad

Moderador: Alfonso Gonzalez. ADIF
David I. Villalmanzo. ADIF
"A computational procedure for prediction of ballasted
track profile degradation under railway traffic loading.
Applications for upgraded and high-speed lines"
Jaime Borrell. Alstom
“Gama Avelia, configuraciones para alta velocidad”
Manuel Cuadrado. Fundacién Caminos de Hierro
“Caracterizacion del comportamiento mecanico de
placas intermedias para aparatos de via”

SESION TECNICA: Interoperabilidad y maximas
prestaciones

Moderador:
Jorge Iglesias. Cedex
“El papel del Laboratorio de Interoperabilidad
Ferroviaria en la Puesta en Servicio y Mantenimiento
de las lineas ERTMS”
Carlos Diez Arroyo. Director. Agencia Estatal de
Seguridad Ferroviaria. Pedro Lekuona. Subdirector
General de Infraestructuras. Agencia Estatal de
Seguridad Ferroviaria
“Presentacion de la Agencia Estatal de Seguridad
Ferroviaria”
Manuel Leza. Euskotren
"Requerimientos de Interoperabilidad ante la puesta
en servicio de nuevas infraestructuras ferroviarias en
el Pais Vasco”

MESA REDONDA: Aspectos comunes y diferenciales
de los diferentes modelos aplicados

Moderadora: Clara Zamorano. Universidad
Politécnica de Madrid
Ponentes:

Roderick Smith. Imperial College, Londres
Fernando de Marcos. Fundacion Caminos de Hierro
Claus Klitholm. Banco Europeo de Inversiones (BEI)
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= 32 SESION. JUEVES 16 DE JUNIO

SESION TECNICA: Interoperabilidad con perspectiva
internacional

Moderador: Antonio Arribas. Auxitec
Antonio Berrios. ADIF
“Nuevo desarrollo en las Normas de Interoperabilidad
relacionadas con el consumo de energia eléctrica, en
la cadena de traccién del tren y de la infraestructura”
Angel Pérez Bartolomé. Indra
Francisco Lozano. Siemens
“Siemens Trainguard® Sentinel — Soluciones para el
ferrocarril en entornos Industriales, Mineros y de
Transporte de Mercancias”
Thales

Perspectiva internacional. Evoluciéon y consolidacion
en diferentes redes

Moderador: Dario Otero. Marca Espana
Selim Bolat. TCDD — Ferrocarriles de Turquia
“TCDD investments”
Zhangshan Zhao. China Academy of Railway
Sciences
“Evolution and development of HSR in China”
Eduardo Fortunato. LNEC, Portugal
"Ongoing improvements in the Portuguese rail
network”

= 42 SESION. VIERNES 17 DE JUNIO

SEMINARIO SOBRE [+D+i EN TECNOLOGIAS
FERROVIARIAS

SESION [: I+D+i. Situacién actual y tendencias

Moderador: Luis Lopez. ADIF
M2 Angeles Ferre. Subdirectora General de

Colaboracion Publico-Privada. MINECO

“Mecanismos de apoyo a la I+D+i ferroviaria”
Zhangshan Zhao. China Academy of Railway

Sciences

“Railway research and innovation in China”
José Maria Pérez. Jefe Departamento de Energia,

Transporte, Fabricacion y Sociedad Digital, CDTI
“Financiacion CDTI de la I+D+i empresarial”
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SESION II: Proyectos de investigacion e innovacién
en tecnologias ferroviarias

Moderadora: Angeles Tauler. PTFE. Fundacion de
Ferrocarriles Espafioles
Ignacio Gonzalez. Fundacion Ferrocarriles Espafioles
“Efecto de la velocidad en la rentabilidad financiera,
socio-econémica”
Isidro Carrascal. Universidad de Cantabria

“Placa elastica de asiento metalica para alta
velocidad”
Carlos Saborido. COMSA

“Neoballast: ensayos y caracterizacion del material”
Soraya Diego Cavia. Universidad de Cantabria
“Parametro de darfo critico para traviesas de alta
velocidad”

Juan de Dios Sanz Bobi. UPM

“Método  comparativo para el estudio del
comportamiento  dinamico del contacto entre
pantografo y catenaria”

Juan Aguilar Guisado. Fundacién Ayesa

“Sistema informatico de generacion fotovoltaica en
vias de ferrocarril”

Antonio Romero. Universidad de Sevilla

"Recent advances in the assessment of noise and
vibration from railway systems”

Miguel Sol. Universidad de Granada

“Analisis de la respuesta mecanica de subbalasto
bituminoso ante sus principales formas de fallo para
su aplicacién en vias de alta velocidad”




3. DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

DESARROLLO TECNOLOGICO

FUNDACION CAMINOS DE HIERRO

MEMORIA 2016

INVESTIGADORA Y DE

EVOLUCION TECNOLOGICA EN EL TRANSPORTE DE VIAJEROS

(“TECHNOLOGY EVOLUTION IN PASSENGER TRANSPORTATION”)

En colaboracion con otros miembros del
Comité Intercity-Alta Velocidad de la Unién
Internacional de Ferrocarriles (UIC) -en el que
la Fundacion participa activamente- un equipo
de especialistas de ésta ha completado el
estudio de investigacion relativo a la evolucion
tecnologica del transporte de pasajeros para
analizar la contribucién de la tecnologia a las
prestaciones de cada uno de los modos en
los ultimos tiempos, iniciado el pasado ano.

El comportamiento del viajero de largo
recorrido y las caracteristicas del viaje
evolucionan con el tiempo. El entorno
econémico y social muestran cambios
continuamente y las consideraciones de
sostenibilidad ambiental influyen de manera
creciente en todo tipo de actividades. La
evolucién  tecnolégica es un proceso
interminable que avanza en diferentes
direcciones.

uic/

TECHNOLOGY EVOLUTION —
IN PASSENGER TRANSPORT | _ﬁ,

July 2016

—
Canves ¢ Hio

Al menos en dos aspectos las innovaciones tecnolégicas influyen en las tendencias
del viaje. Las modernas tecnologias de comunicaciones estan introduciendo nuevas
soluciones en muchas actividades que tienen consecuencias en las decisiones de los
pasajeros. Por otro lado, nuevas tecnologias estan contribuyendo con mejoras de

distinta naturaleza en todos los modos de transporte.

* CURRENT TRENDS

AVIATION&RAIL: AVIATION LEADS THE WAY TOWARD CUSTOMER
FULL ICT CAPABILITY

AVIATION

2) E-TICKETING, MOBILE BOARDING.....

* THE VISION OF MANUFACTURERS: AIRBUS(1)

‘CONCEPT PLANE'

Engines embedded in fuselage,
morphing wings,

Ceramic matenals,
“invisible’ plane
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Todas estas innovaciones estan dando lugar a sistemas de transporte mas seguros,
mas fiables, mas eficientes y al mismo tiempo mas sostenibles. De la carretera a la
aviacién, nuevas soluciones estan transformandolas en opciones mas atractivas.
También en el ferrocarril, desde el inicio de la moderna alta velocidad la tecnologia
ofrece mejoras adicionales a las prestaciones del servicio ferroviario. La innovacion
tecnoldgica, en general, muestra una tendencia evolutiva, en ocasiones esta
evolucién, sin embargo, supone un salto revolucionando la situacion.

* CASE STUDY 2: VEHICLE INNOVATIONS-SPEED ) :Sately. improvemeants

« Itis foreseen that vehicle electronics and
sensors will develop further as it has
been the case until today (stability
devices, anti-collision systems, braking,
signalling interpretation ), iImproving
features and reliability

SUBORBITAL FLIGHTS

+ Control center-vehicle communications
capability shall be further enhanced

+ Short-range sensoring with laser and
LIDAR systems

+ Real-time map updating by processing
vehicle data

+ Capacity dispatching for a given route at
a given time in order to control traffic

HYPERSONIC CRUISE
AIRCRAFT (ZEHST concept) density beforehand,

Como indica en su introduccion el propio estudio, su objetivo es analizar como la
evolucién tecnoldgica de diferentes campos de la industria influira en la capacidad del
ferrocarril para ofrecer servicios de largo recorrido atractivos. El estudio, integrado por
un analisis retrospectivo y una investigacion prospectiva, profundiza en la potencial
evolucién de los cuatro principales campos relacionados con el transporte de viajeros:
el ferrocarril, la aviacién, la carretera y las comunicaciones. Los resultados del estudio
seran valiosos también para identificar lineas de innovacion pendientes en el campo
ferroviario para que alcance una posicidon mas sélida en comparacién con los otros
modos.

* RHYTHM OF TECHNOLOGICAL CHANGE IN ICT: THE CASE OF

+ Speed increase trend VIDEOCONFERENCE (2)

« Capacity increase / management

-

« Intermodality (communications )

« Infrastructure cost effectiveness

« Amenities

+ Magnetic levitation systems. Technological trends and
implementation

« Singular projects

- Hyperloop

Today: first products delivenng 30 vicecconferencing. .. but still many challenges
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DESCARRILAMIENTO DE VEHICULOS FERROVIARIOS POR VELOCIDAD
ELEVADA

Con el objeto de contribuir a una mejor descripcion tedrica del fendmeno de
descarrilamiento -sefialada fuente de riesgo en el sistema ferroviario- se ha llevado a
cabo una actualizacion del estudio de base racional sobre la formulacion de este
fendbmeno en una de sus modalidades, la correspondiente a su apariciébn a
velocidades elevadas de modo que pueda ser de utilidad en el analisis de casos en
que se haya producido o pudiese producirse

Partiendo de las fuerzas de caracter transversal que estan en su origen se han
analizado los tres modos en que puede producirse: por desplazamiento transversal de
la via (ripado), por remonte de la pestafa de la rueda o por vuelco del vehiculo. Las
conclusiones obtenidas como resultado contribuyen a facilitar la interpretacién de
algunos casos recientemente producidos.

NUEVAS TECNOLOGIAS PARA EL ACCESO Y DISPERSION EN TERMINALES DE
PASAJEROS DE LARGO RECORRIDO

(“NEW TECHNOLOGIES FOR ACCESS AND EGRESS IN LONG DISTANCE
PASSENGER TRAVELS”)

En el contexto de las actividades del comité Intercity-Alta Velocidad de la UIC, un
equipo de expertos de la Fundacion lideré el inicio de un nuevo estudio de
investigacion centrado en las condiciones de acceso a las terminales de largo
recorrido para viajeros.

Las caracteristicas de los viajes de largo recorrido evolucionan de modo continuo. Las
ultimas décadas no son una excepcion en este sentido y los tres principales modos de
transporte han experimentado cambios significativos. Actualmente, y de manera
creciente el viaje de largo recorrido esta integrado por una serie de etapas que
conjuntamente constituyen el viaje. Estos recorridos sucesivos son necesarios para
acceder desde el origen inicial hasta la terminal de viajeros y desde la correspondiente
a la llegada hasta el destino final. Sélo el vehiculo privado, que ofrece la posibilidad de
viajes “puerta a puerta” es una excepcion.

AUTONOMOUS GROUND VEHICLES

Pedestrian
I Bicycle

Car (motorbike)

Urban public modes (bus, tram, underground, ...)

Navya prototipe trials, Lyon (France),
August 2016

Regional services (train, bus)

Robo-tax: prototype trials,
Singapoore, August 2016

Autonomous taxi prototype trials,
Pittsburgh (USA), May 2016
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En la actualidad, practicamente la totalidad de los viajes de largo recorrido utilizando
modos colectivos -trenes, aviones o autocares- incluyen una cadena de etapas previas
y posteriores al tramo principal que, en ocasiones, constituyen una componente
relevante del viaje. La importancia relativa de estas etapas varia en cada caso pero
muestra una tendencia creciente en los tiempos recientes. El impacto de estos enlaces
se aprecia en diferentes campos -economia, tiempo de viaje e indicadores de calidad,
entre otros- y puede influir incluso en la viabilidad del viaje, en la decisidn de realizarlo
0 Nno.

La naturaleza del viaje de largo recorrido ha evolucionado como consecuencia de las
costumbres, la organizacién del territorio o la actividad econdmica. De manera
afiadida, una importante fuente de cambios -especialmente en tiempos recientes- es la
acelerada apariciéon de innovaciones de base tecnolégica susceptibles de ser
aplicadas en el proceso de viajar a grandes distancias.

':ccesslng and egress?!lg to the different trans‘sgl?trmodes AUTONOMOLSAERIAL VEHICLES

« Searching how to improve those stages of the journey that
currently show a lack of efficiency.

* Describing alternative solutions coming from the available or
future technological innovations.

« Identifying solutions for reaching a more efficient process and

: Concept virtual view
a more reliable and comfortable travel experience. .]

A specific piece of the study will be conducted to identify fields of
potential opportunities to improve the railways travel conditions by
technological innovation

g ‘-\‘ P
First trial flight, March 2016 = rﬁg‘ 2

El objetivo principal del estudio consiste en tratar de identificar como la aplicacién de
nuevas tecnologias estan contribuyendo a mejorar las caracteristicas de estas etapas
complementarias asi como a analizar el modo en que pueden ser integradas
eficazmente en el conjunto del viaje para alcanzar un resultado mas eficiente desde
una perspectiva integrada. Esta mayor eficiencia puede ser interpretada desde
diferente angulos en funcion del tipo de viaje: negocios o placer, por ejemplo. En este
sentido, el estudio prestara una mayor atencion a aquellos aspectos comunes a todos
los viajes independientemente de su naturaleza.

10
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PROYECTO “HAMMER”

NUEVO SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS A TRAVES DE SU RESPUESTA
DINAMICA

En el contexto de los estudios avanzados
del comportamiento de las estructuras -
puentes y viaductos- ferroviarios, que
constituyen uno de sus campos prioritarios
de investigacion desde su constitucion, la
Fundacion ha promovido la elaboracion de
una propuesta de innovacién tecnolégica al
programa CDTI (Centro para el Desarrollo
Tecnoldégico e Industrial, Ministerio de
Industria) para desarrollar una nueva
tecnologia de tratamiento de las mismas
basada en su comportamiento dinamico.
Entre las distintas iniciativas llevadas a keuice inse rail
cabo pueden destacarse la identificacion

de un consorcio para presentar la oferta vy,

en caso de éxito, llevar a cabo los trabajos

y la preparacion de los contenidos de la

oferta.

LT

| ﬂ%\

NUEVO SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE LA
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS A TRAVES
DE SU RESPUESTA DINAMICA

Con el objeto de completar el equipo que cubriese con eficiencia los diferentes
campos que engloba el proyecto se ha procedido a identificar y, posteriormente
seleccionar, las entidades que pudiesen contribuir a completar aquellas areas que no
son prioritarias entre las actividades de la Fundacion. Finalmente se llegdé a acuerdos
para sumarse a la propuesta con Telice -empresa constructora en el campo de la
electrificacion y la sefalizacion ferroviarias con prolongada trayectoria en innovacion
tecnoldgica- y con Inse Rail -empresa consultora especializada en sistemas
ferroviarios-.

Cabe destacar también el acuerdo de colaboracién alcanzado con ANCO Engineers
(Boulder, Colorado, EEUU), una de las empresas lideres en el ambito internacional en
el disefio y fabricacion de dispositivos para la produccion controlada de vibraciones.
Para ello, representantes de la Fundacién mantuvieron reuniones en sus instalaciones
corroborando la idoneidad de su incorporacion al consorcio para desarrollar el
proyecto.

11
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4. ASESORIA TECNOLOGICA

Otro de los objetos principales de la Fundacion es facilitar al sector productivo el
empleo de los resultados de las tareas de investigacion para alcanzar un mayor nivel
de eficiencia en su mas amplia acepcion -econémica y sostenibilidad ambiental- en su
aplicacion a casos practicos a través de actividades de asesoria tecnoldgica
cualificada en procesos de planificacion o disefio de nuevos sistemas o modernizacion
e incremento de prestaciones de la operacion de otros que se encuentren ya en
servicio.

También estas actividades se llevan a cabo con el formato de proyectos de
cooperacion con otros agentes del sector ferroviario como administraciones de redes
ferroviarias, operadores de servicios, universidades o empresas consultoras de
ingenieria o constructoras A continuacion se resumen algunas de las realizadas
durante 2016 en este campo

ASESORIA SOBRE TECNOLOGIA DE VIiA PARA EL PROYECTO DE LA LINEA
SAN FRANCISCO - LOS ANGELES (CALIFORNIA, EEUU). INSE RAIL/PB/CHSRA

De acuerdo con la planificacion vigente, la primera linea
de alta velocidad que entrara en servicio en Estados
Unidos sera la que enlace San Francisco y Los Angeles
a través del Valle Central. El proyecto lo gestiona la
California High Speed Rail Authority (CHSRA)
desempefando el papel de gerente (“Project Manager”)
la empresa Parsons Brinckerhoff (PB) y que
actualmente se encuentra en diferentes estados de
evolucion de acuerdo con los tramos de que se trate. CALl FORI\“A
Algunos de ellos cuentan con el proyecto constructivo High-Speed Rail Authority
finalizado y las obras se encuentran iniciadas mientras

en otros se avanza con disefios preliminares o estudios

ambientales.

12
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Con el objeto de contribuir a consolidar aspectos técnicos muy especializados relativos
a diversos componentes del proyecto especificamente vinculados a la alta velocidad -
la velocidad de disefo de la linea son 250 millas por hora, unos 400 km/h- se ha
firmado un acuerdo de colaboracion con Inse Rail para prestarle asesoria tecnolégica
en estos campos en el marco del contrato que dicha empresa de consultoria tiene con
PB, gerente del proyecto

ASESORIA SOBRE TECNICAS AVANZADAS DE MANTENIMIENTO DE ViA.
CERCANIAS DE BUENOS AIRES (ARGENTINA)

El mantenimiento de las instalaciones fijas es

uno de los campos en que las ‘3 BID
administraciones ferroviarias mas relevantes Banco ecamereano
estan haciendo mayores esfuerzos para

incrementar la eficiencia en la explotacion de

sus redes. La via, uno de los componentes LINEAMIENTOS PARA UNA ESTRATEGIA DE
mas especificos del sistema ferroviario MANTENIMIENTO DE VIAS

. . , . DEL SISTEMA FERROVIARIO DEL AREA
requiere un tratamiento con técnicas muy METROPOLITANA DE BUENOS AIRES

INFORME FINAL

especializadas para un mantenimiento eficaz.

La red de cercanias ferroviarias de Buenos
Aires (Argentina), una de las de mayores
dimensiones de |beroamérica, se encuentra
llevando a cabo un proceso de modernizacién
para continuar mejorando el servicio a una
demanda continuamente creciente.

Octubre de 2016

La Fundacién contribuyd en la realizacion de un estudio relativo a la viabilidad de la
introduccion de metodologias mas eficientes basadas en tecnologias avanzadas para
un mantenimiento de las vias de la red mas eficiente para el administrador de
infraestructuras ferroviarias local.

UIC. Normativa Ferroviaria Internacional (International Railway Standards) (IRS)

IRS 10001 Estructura del sistema, 70001 Pruebas dinamicas y 70002
Mantenimiento

En este ejercicio de 2016 la Fundacion inicia una nueva linea de cooperacion en el
seno de la Unién Internacional de Ferrocarriles (UIC). En el marco de la iniciativa para
comenzar con la elaboracién de documentos técnicos de caracter normativo de
tematica ferroviaria y en colaboracion con la Plataforma de Estandarizacién, la
Fundacion aporté la participacion de expertos para la elaboracion de diversas
“International Railway Standards” (IRS).

13
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Durante este periodo comenzé la redaccion de la IRS 10001 “Estructura de
componentes del sistema de alta velocidad. Ejemplo de interfaces integrantes del
sistema de alta velocidad” (“High-Speed System Breakdown Structure. Example of
Analysis of Interfaces components of the High-Speed System”) en colaboracion con la
Plataforma de Estandarizacién asi como de la IRS 70001 Aplicacién Ferroviaria -Alta
Velocidad-. Ensayos de integracion dinamica y operacién en pruebas previos a la
entrada en servicio (“Railway Application -High Speed- Dynamic Integration Tests and
Trial Operations Before Revenue Operation”) y de la IRS70002 Aplicacién Ferroviaria -
Alta Velocidad-. Mantenimiento de lineas de alta velocidad (“Railway Application -High
Speed- Maintenance of High Speed Lines”) en el seno del Grupo de Trabajo “IRS” del
comité intercity-alta velocidad

Ll ic/

mity, Ak, e

HIGH SPEED SYSTEM CLUSTER

Example of Analysis of interfaces between
components of the High-Speed System

First development of
International Railway Standard IRS 10001

“High Speed System Breakdown Structure”

Draft - Version 1.0

INTERNATIONAL IRS
RAILWAY STANDARD 70001
RAILWAY APPLICATION
High Speed

Dynamic Integration Tests and Trial
Operation before Revenue Operation

m INTERNATIONAL
RAILWAY STANDARD

Produced by the UIC

Reference number
IRS 70001:2015

UIC International Railway Standard IRS 70002

Railway Application - High Speed -
Maintenance of high speed lines

uic
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5. ACCIONES DE DISEMINACION DEL CONOCIMIENTO, DIFUSION
TECNOLOGICA Y FORMACION

En el campo de la difusion de conocimiento se desarrollaron durante el ejercicio un
buen numero de iniciativas de diferente caracter que incluyen desde la presentacion
de ponencias en seminarios y conferencias a la imparticion de clases en cursos
especializados o la organizacién de cursos propiamente dichos.

Todas ellas se llevaron a cabo en el marco de acuerdos de colaboraciéon con otras
entidades -universidades, empresas, asociaciones internacionales, ...- especializadas
también en el ambito del ferrocarril.

SEMINARIO SOBRE TECNOLOGIAS PARA SISTEMAS DE ALTA VELOCIDAD.
CALIFORNIA STATE UNIVERSITY BAKERSFIELD (BAKERSFIELD, CALIFORNIA,
EEUU)

Como consecuencia del éxito alcanzado por
la primera  edicion del seminario
internacional sobre tecnologias para alta
velocidad celebrado el pasado afo en
colaboracién con la University of San José,
en marzo de 2016 tuvo lugar un nuevo curso
organizado en el campus de la California
State University Bakersfield.
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La ciudad de Bakersfield se encuentra en el extremo sur del Valle Central (California)
donde se encuentran en construccién las obras de la nueva linea de alta velocidad
San Francisco-Los Angeles. Con el objetivo de facilitar una formacion especializada en
modernas técnicas relativas a los diferentes subsistemas, componentes e interfaces
que integran el sistema de alta velocidad a los profesionales del sector asi como a
estudiantes universitarios de cursos avanzados se organizé un nuevo curso de
contenidos analogos al anterior.

Los preparativos incluyeron reuniones con representantes de la California High Speed
Rail Authority (CHSRA) -Frank Vacca, Ingeniero Jefe y Diana Gdémez, Directora
Regional Central Valley-, el Mineta Transportation Institute (MTI, San José, California),
la Universidad de Bakersfield asi como otras entidades de la industria y empresas
involucradas en el disefo y la gestion del proyecto.

AL City of Bokersfield. Moyor
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El curso fue inaugurado en una sesién de apertura en la que tomaron la palabra el
presidente de la CSU Bakersfield, el alcalde de la ciudad, Rod Diridon -director general
del MTI- y Diana Goémez -directora regional de la CHSRA en Central Valley-. Las
clases fueron impartidas por expertos internacionales -de diversas naciones europeas-
que completaron al equipo desplazado por la Fundacion a estos efectos.

o - - : 4 1 I -
- 4 ¥ i | L N "
NTS FOR HS LINES STRUCTURES ‘ GANIZER -
O, FCH Professor OMO, J. OLMEDILLA, A ARRBAS, J. PATNO, J. SANCHEZ, J. M. MAYORS

El seminario cumplié ampliamente con sus objetivos pues mas de medio centenar de
profesionales y estudiantes asistieron con aprovechamiento a todas las actividades
docentes relativas a modernas tecnologias aplicadas a infraestructura, electrificacion e
instalaciones de sefalizacidon y comunicaciones de lineas de alta velocidad. La
entrega de diplomas a los participantes corrié a cargo del director de calidad de
construccion de la CHSRA que impartio la ponencia de clausura del curso.

— - — i e -
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APTA RAIL CONFERENCE. PHOENIX (ARIZONA). Junio 2016

La Asociacibn Americana del Transporte

Publico (American Public Transportation

Association, APTA) es una entidad dedicada HIGH SPEED RAILWAYS
. . s . s . . MULTIFUNCTIONAL INTEGRATED RAILWAYS
a la potenciacion, extension y difusién del THE SPANISH EXPERIENCE

transporte publico, en general, y, en
particular, de los modos ferroviarios de
viajeros. Agrupa a buen numero de agencias
y operadores -especialmente urbanos vy Edvardoomo

Presidont

Canios o5 Hissro

APTA Rad Conference

metropolitanos- asi como otros agentes del hosaix A
sector del transporte de pasajeros.

Entre sus actividades mas destacadas puede mencionarse la organizacion de
jornadas, conferencias y congresos de diferente tematica, todas ellas relacionadas con
la movilidad y el transporte de viajeros.

SPANISH RAIWAYS BEFORE HIGH SPEED

* Maddid-Marsela
* Borcelona-Paris
= Barcslona-Lyon
* Barcelona-Toulouse

/ \' o Maiags-Barcelora

L Sevilla-Barceiona
| Maiaga Valencia
Sevilla Vaiencla

Con caracter anual celebra la APTA Rail Conference que reline a especialistas y
representantes del sector ferroviario y es un foro de intercambio y puesta al dia de
experiencias y conocimientos tanto en los campos tecnoldégicos como relativos a la
gestién de este tipo de servicios. La edicion de 2016 tuvo lugar en Phoenix (Arizona)
donde la Fundacion volvié a contribuir con una presentacion relativa esta vez a la
importancia de una concepcion integrada del sistema ferroviario -también en su
modalidad de alta velocidad- y a la exitosa experiencia espafiola en este campo: “High
Speed Railways. Multifunctional Integrated Railways. The Spanish Experience”.

@ A

SEVILLA
{0.9 M inhabitants)
COMMUTER NETWORK

Eltren vueive a recuperar el liderazgo del transporte colectivo
p > 25 afios ante

High speed railways

c station Ry REERREENNRRNEERANRRAAGERALE
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Seminario sobre el ferrocarril moderno. BUENOS AIRES, ARGENTINA. Octubre
2016

En el contexto del ambicioso programa de modernizacién de la red ferroviaria
argentina que abarca desde las redes de cercanias -especialmente del area
metropolitana de Buenos Aires- hasta las lineas especializadas en carga que
atraviesan grandes extensiones del pais, y en colaboracion con una de las mas
destacadas firmas de ingenieria locales -AC&A- radicada en la capital se organiz6 un
seminario en torno a los avances funcionales y tecnoldgicos experimentados por el
sistema ferroviario en los tiempos recientes.

Comos e
NUEVAS TENDENCIAS
EN TRANSPORTE FERROVIARIO:
MITOS Y REALIDADES

Eduardo Romo Urroz TPl =N
Ingeniera de Caminos, Canalesy Puertos - @ ,.'."i"j'@ O Spanish Railways
Renfe commuter areas

Buenos Aires, octubre de 2016

Con la participacion de especialistas y representantes tanto de las administraciones
ferroviarias como de las empresas del sector fue una ocasion para intercambiar
conocimientos y experiencias asi como para debatir sobre diferentes materias, entre
otras las recogidas en la ponencia “Nuevas tendencias ferroviarias: mitos y realidades”
con la que la Fundacion contribuy6 al coloquio en dicha sesion.

i

Liusaizalin

RENFE
COMMUTER/REGIONAL
SERVICES

ANNUAL PASSENGERS:
402 Million, 2013
(466 million, 2006)

Ui
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UIC. CURSO DE INTRODUCCION AL SISTEMA FERROVIARIO DE ALTA
VELOCIDAD

“HSR TRAINING COURSE LEVEL I”

Los dias 18 a 23 de abril de 2016 se llevd
acabo en Paris, en la sede de la Unidn
Internacional de Ferrocarriles (UIC), la
duodécima edicion del curso de introduccion
general al sistema de alta velocidad
f . o izad | Comité OPTIMUM SPEED
erroviaria. rganizado por e omite for HIGH SPEED LINES
Intercity — Alta Velocidad, del que Ila
Fundacion forma parte activa, tomaron parte
. . 12 Traini High Speed S;

en el mismo cerca de medio centenar de UG~ Paris 1823 Apri 3018 T
profesionales del sector interesados en Eduardo Romo

. . g .y L, . President, Fundacién Caminos de Hierro
ampliar su cualificacién en las técnicas que
constituyen este sistema asi como en los
criterios para su operaciéon y gestion.

Al igual que en ediciones anteriores, la Fundacién contribuy6é a completar el panel de
expertos en las numerosas areas -de la infraestructura al material rodante y de la
operacién a la comercializacion- que impartieron las clases a lo largo de la semana
lectiva.
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UIC. CURSO DE ESPECIALIZACION EN SISTEMAS DE ALTA VELOCIDAD
FERROVIARIA. NIVEL AVANZADO

“HSR TRAINING COURSE LEVEL II”

La cuarta edicion del nivel avanzado de los cursos de especializacion en sistemas de
alta velocidad que organiza la Unién Internacional de Ferrocarriles (UIC) tuvo lugar en
Madrid en octubre de 2016. Como en las ediciones anteriores la Fundacion participo
en la configuracién de sus contenidos y en las actividades formativas.
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Como continuacion del curso de nivel |, y organizado también en el seno del comité
Intercity — Alta Velocidad de la UIC, el nivel Il profundiza en diferentes conceptos
relacionados con los distintos subsistemas la alta velocidad mediante una formacién
que integra componentes tedricos y actividades practicas -que incluyen diversas
visitas técnicas a instalaciones especializadas pudiendo destacarse la realizacién de
un caso practico basado en una aplicacion informatica especifica.
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6. CONVENIOS DE COLABORACION ALCANZADOS CON OTRAS ENTIDADES
DEL SECTOR

CONVENIO CON LA CALIFORNIA STATE UNIVERSITY BAKERSFIELD

Como una etapa mas del programa “HST California” -para la organizacion de cursos
especializados de formacion en tecnologias relativas con el sistema de alta velocidad-
emprendido en colaboracion con EURIF, la California High Speed Rail Authority y otras
entidades locales de California, la Fundaciéon formalizé un convenio de colaboracion
con la Universidad de Bakersfield (CSU Bakersfield, California).

El convenio tiene por objeto constituir un marco de colaboracién para realizar
conjuntamente actividades formativas e investigadoras relativas a técnicas de
modernos sistemas ferroviarios. Esta primera accion formativa en colaboracion esta
orientada a facilitar cualificacion técnica especializada a profesionales del sector y a
estudiantes universitarios en cursos avanzados de su carrera.

CAMINOS DE HIERRO

PARA LA INVESTIGACION Y
LA INGENIERIA FERROVIARIA
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